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eine Zersetzung statt; dieselbe trat aber ein, ale ich die Verbiudung 
mit alkoholischem Kali 4-5 Stunden bei 1000 digerirte. Der Riihren- 
inhalt stellt einen Krystallbrei dar, der durch wenig Wasser sich auf- 
lijst. Der Alkohol wurde auf dem Wasserbade abgedampft und das 
Product mit Aether extrahirt, nach dem Verdunsten dee letzteren 
bleibt eine gelbbranne Maese zuriick, welche in Wasaer schwer, in 
Alkohol sehr leicht liislich ist und aus letzterem in schwach gefiirbten 
Bliittchen krystallieirt, die bei 104O echmelzen. Die Analyse ergab, 
dass das Mooobromtoluylendiamin vorliegt: 

;CH, 

'. 2 Br 
Berechnet Nr C,H,::$i2 Gefunden 

Br 39.8 39.56 pCt. 
N 13.93 13.86 - 

Das Monobromtoluyleudiamin iet eine ausgesprochene Base , ea 
iet in Alkohol, Aether und Schwefelkohlenetoff leicht liislicb. 

Es sei noch erwlihnt, dam K o c h  ') diese gebromte Base aus- 
gehend von der Bromdiacetverbindung darzuetellen versnchte. Er 
erhielt indese beim Behandeln der betreffenden Substanz mit Alkali 
zuniichst Brommonacettoluylendiamin und bei weiterer Einwirkung 
das durch diese Substanz verunreinigte Bromtoluylendiamin. T i e -  
m a n n  *) wiederholte diesen Versuch und fand, daes bei Iiingerem 
Kochen das Monobromdiacettoluylendiamins eine in Waeser eiemlich 
leicht lijsliche Rase entsteht, die er  aber nicht weiter untersuchte. 

484. Th. Weyl and A. Qoth: Ueber die Abrorption von Sanerrtoff 
dnrch Pyrogallol nnd Phloroglncin in alkdircher Liirung. 

II. M i t t h e i l u n g . * )  

[Aus dem physiologischen Institut zu Erlangen.] 

(Eingegangen am 24. November; verlesen in der Sitzong von Hrn. A. Pinner.)  

Der eine von uns hat friihers) in Gemeinschaft mit X. Z e i t l e r  
nachgewiesen, dase die Menge von bewegtem Sauerstoff, welcher unter 
gewissen Verhiiltnissen von einer bestimmten Menge Pyrogallol in Kali- 
huge am einem gemeseenen Luftquantum gebunden (,,absorbirt') wird, 
von der Alkalescenz der Liisung abhiingig ist, so zwar dass 0.25 
Pyrogallol in  10 ccm Kalilauge von 1.050 spec. Qew. fast allen dnrch- 

~ 

1) Compt. rend, 68, 1668. 
2) Diem Berichte 111, 417. 
3) I. Mittheilung vergl. Ann. Chem. Pharm. 205, 266 (1880). 
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geleiteten Sauerstoff banden, wahrend eine gleiche Menge Pyrogallol 
in Kalilauge van niedrigerem oder hBherem specifischen Gewicht 
weniger Sauerstoff zuriickhielten. 

Wir legten uns nun ferner die Frage vor, o b  d i e  B indung  d e s  
S a u e r s t o f f s  du rch  P y r o g a l l o l  von de r  A n w e s e n h e i t  e ines  
bes t immten  A l k a l i s  abh i ing ig  se i  o d e r  von d e r  Anwesen-  
he i t  e ines  A l k a l i s  i iberhaupt.  

Wir suchten weiter zu erfahren, o b  bei der  E i n w i r k u n g  e i n e s  
A l k a l i s  a u f  d a s  P y r o g a l l o l  e i n e  V e r b i n d u n g  e n t s t a n d e ,  
we lche  f i ir  d i e  B i n d u n g  d e s  S a u e r s t o f f s  v e r a n t w o r t l i c h  zu 
machen sei .  Die V e r s u c h s a n o r d n u n g  und die V e r s u c h s b e -  
d i n g u n g e n  waren die in der ersten Abhandlung iiber diesen Gegen- 
stand beschriebenen. 

Eine Losung von hydroschwefligstrurem K-atrium wurde auf eiu 
Ma1 in griisserer Menge (circa 10 L) dargestellt. Sie trat dann aus 
einer Flasche mit Hebervorrichtuug von unten in die Biiretten ein. 
Vor Luftzutritt schiirzte die Verbindung mit der Gusleiturig, deren 
Hahn stets geoffnet blieb, und eine zwischen Reageus ond Gasleitung 
eingeschaltete Waschflasche mit einer Liisung von Pyrogallol in sehr 
rerdiinnter Natronlauge. Das hydroschwefligsaure Natrium blieb, auf 
diese Weise rerwahrt, 6 - 8 Wochen hindurch fast uriverandert. 

Das fiir die Versuche beoutzte Wassaratoflgtrs liessen wir durch 
Kaliunipernianganat, dann durch eine schwach alkalischc Lijsung von 
Pyrogallol streichen. 

In jedem Versuche gingen dreimtrl hintereiiiander je 250 ccm 
Luft durch die Pyrojiallol-Liisung. 

Fur die Herechnung des Sauerstoffgehaltea der durcbgepressten 
Luft nahmen wir an, dass diese mit Feuchtigkeit gesiittigt sei und 
20.95 Vo1.-pCt. Sauerstoff enthielte. Danach finden sich in 750 ccm 
feuchter Luft  157.1 ccni feuchter Sauerstoff l e i  gleichem Druck und 
gleicher Temperatur. 

Ueber die Details unserer Versuche giebt die oben citirte I. Mit- 
theilung die nothige Auskunft. Dort findet sich auch eine Skizze des 
von uns benutzteri Apparates. 

I. Ualrer die Bindung dea Sauerstofs durch Pyrogallol an 1Vatronlauge. 

Wir studirten zunachst die .absorbirende' Krtrft einer niit 10 ccm 
N a t r o  11 l a u g e  von wechselnder Concentration bereiteten LGsung von 
Pyrogallol. 

Die Reaultate waren folgende: 

J e  0.25 g P y r o g a l l o l  i n  10 ccm h ' a t ron lauge  von 1.030 
V e r s u c h s r e i h e  A. 

spec. Gew. 
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Versuch 1. 
Flasche A: 5 ccrn Indigo = 47.7 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm 0 9 .  

Flasche B: 5 ccm Indigo = 64.0 ccrn Hydr. Na = 0.556 ccm 0,. 
Durchgeleitete Lnft 
bei 220 11. 739.6 mm A B 

I. 250 ccrn 1.5 ccrn 3.4 ccm 
11. 250 - 6.2 - 6.4 - 

111. 250 - 7.1 - 6.7 - 

Hydr. Na in Flasche 

. 

750 ccm 14.8 ccm 16.5 ccm 
Entsprechend trocknem Sauerstoff von Oo und 760 mm 

141.47 ccrn 0.172 ccm 0.143 cem 
Von 141.47 ccm 0, wurden also nicht absorbirt 0.172 4- 0.143 

= 0.315 ccm oder 0.22 pCt. 

Versuch 2. 
Flaache A : 5 ccm Indigo = 88.0 ccrn Hydr. Na = 0.556 ccrn 0,. 
Flasche B: 5 ccm Indigo = 98.4 ccrn Hydr. Na = 0.556 ccm 0,. 

Dnrchgeleitete Luft Hydr. Na in Flasche 
bei 21.50 n. 789.6 mm A B 

I. 250 ccrn 12.0 ccrn 8.9 ccrn 
11. 250 - 6.0 - 4.5 - 

5.1 - 111. 250 - _- 5.8 - -- 
750 ccm 23.8 ccm 18.5 ccm 

141.71 ccm 0.15 ccrn 0.105 ccrn 
Entsprechend trocknem Sauerstoff von On und 760 mm 

Von 141.71 ccrn 0, wurden also nicht absorbirt 0.15 + 0.105 
= 0.255, ccm oder 0.179 pCt. 

Versuch 3. 
Flasche A: 5 ccm Indigo = 3.2 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm 0,. 
Flasche B: 5 ccrn Indigo = 3.7 ccm Hydr. Na = 0.556 ccrn 0,. 

Durchgeleitete LnR 
bei 24.5" u. 736 min A B 

I. 250 ccm 0.5 ccrn 0.4 ccrn 
11. 250 - 0.5 - 0.3 - 
III. 250 - 0.4 - 0.2 - 

Entsprechend trocknem Sauerstoff von Oo und 760 mm 

Vou 139.62 ccm 0, wurden also nicht absorbirt 0.235 i- 0.135 
= 0.87 ccrn oder 0.27 pCt. 

Hydr. Na in Flaeche 

750 ccm 1.4 ccrn 0.9 ccm 

139.62 ccm 0.235 ccm 0.135 ccrn 
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Vereuche re ihe  B. 
J e  0.25 g P y r o g a l l o l  i n  10 ccm N a t r o n l a u g e  von 1.060 

epee. Gew. 
Versoch 4. 

Flaeche A: 5 ccm Indigo = 13.8 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm 0,. 
Flasche B: 5 ccm Indigo = 13.8 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm 0,. 

Dnrcbgeleitete Lnft Bydr. Na in Flasche 
bei 18.50 u. 788 mm A B 

I. 250 ccm 3.8 ccm 1.0 ccm 
XI. 250 - 6.5 - 4.9 - 

3.3 - 111. 250 - 3.7 - 

Enteprechend trocknem Sauerstoff von Oo und 760 mm 

Von 141.91 ccm 0, wurden also nicht abeorbirt 0.564 + 0.371 

- -  . -. 

750 ccm 14.0 ccrn 9.2 ccm 

141.91 ccm 0.564 ccm 0.371 ccm 

= 0.985, ccm oder 0.66 pCt. 

Versuch 5. 
Flaeche A: 5 ccm Indigo = 3.3 ccm Hydr. Na = 0.556 ccrn 0,. 
Flaeche B: 5 ccm Indigo = 3.3 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm 0,. 

Durcbgeleitete Lnft Hydr. Na in Flssche 
bei 22-60 u. 7 4 1  mm A B 

I. 250 ccm 1.1 ccm 0.8 ccm 
11. 250 - 0.8 - 0.5 - 

111. 250 - 
750 ccm 

1.0 -- 
. - 1.8 - 

3.7 ccm 2.3 ccm 
Enteprechend trocknem Sauerstoff von 00 und 760mm 

Von 141.52 ccm 0, wurden also nicht absorbirt 0.623 + 0.388 
141.52 ccm 0.623 ccm 0.388 ccm 

= 1.01 ccm oder 0.71 pCt. 

Versuch 6. 
Flaeche A: 5 ccm Indigo = 13.4 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm 0,. 
Flaeche B: 5 ccm Indigo = 12.5 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm 09. 

Durcbgeleitete Lnft Hydr. Na in Flasche 
bei 190 n. 786.5 mm A B 

I. 250 ccm 4.3 ccm 0.9 ccm 
XI. 250 - 5.5 - 3.6 - 

111. 250 - 
750 ccm 

3.8 - 4.8 - 
13.6 ccm 9.3 ccm 

Entsprechend trocknem Saueretoff von Oo und 760 mm 
142.34 ccm 0.564 ccm 0.414 ccm 

Von 14'2.34 ccm 0, wurden also nicht abaorbirt 0.564 + 0.414 
= 0.978 corn oder 0.685, pCt. 
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Verauchereihe C. 
J e  0.25 g Pyrogallol  i n  10 ccm N a t r o n l a u g e  von 1.100 

spec.  Oew. 

Flaeche A: 10 ccm Indigo = 12.9 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 0,. 
Flaeche B: 10 ccrn Indigo = 12.9 ccm Hydr'. Na = 1.112 ccm 0,. 

Vereuch 7. 

Dnrcbgeleitete Lnft Hydr. Nn in Flasche 
bei 26.60 u. 744.6 mm A B 

11. 250 - 1.7 - 1.0 - 
I. 250 ccm 3.7 ccm 2.6 ccm 

111. 250 - 
-. -- 
750 ccm 

1.9 - - -  2.9 - 
8.3 ccm 5.5 ccm 

Enteprechend trocknem Sauereto5 von 0 0  nod 760 mm 
140.76 ccm 0.715 ccm 0.474 ccm 

Von 140.76 ccm O8 wurden also nicht abeorbirt 0.715 + 0.474 
= 1.189 ccm oder 0.84 pCt. 

Versuch 8. 
Flaeche A: 10 ccm Indigo = 10.5 ccm Hydr. N a  = 1.1 12 ccm 0 9 .  
Flaeche R :  10 ccm Indigo = 10.5 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 0,. 

bei 19.6O u. 787 mm A B 
I. 250 ccrn 3.1 ccm 0.8 ccm 

11. 250 - 2.2 - 1.3 - 

Dnrchgeleitete Loft Hydr. Na in Flsache 

111. 250 - ~_ 
750 ccm 

4.1 - 1.8 - -- 
9.4 ccm 3.9 ccm 

Enteprechend trocknem Sauereto5 von 00 und 760 mm 
142.19 ccm 0.995 ccm 0.413 ccm 

Von 142.19 ccm 0, wurden aleo nicht abeorbirt 0.995 -!- 0.413 
= 1.408ccm oder 0.99 pCt. 

Versuch 9. 
Flaache A:  10 ccm Indigo = 10.5 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 0,. 
Flaeche B: 10 ccm Indigo = 10.5 ccm Hydr. h'a = 1.1 12 ccm 0,. 

bei 20.60 n. 787 mm A B 
I. 250 ccm 2.9 ccm 0.2 ccm 

Dnrchgeleitete Lnft Hydr. Na in Flaache 

11. 250 - 3.0 - 0.2 -. 
111. 250 - 3.2 - 1.2 - 

Enteprechend trocknem Sauereto5 von Oo und 760,mm 

Von 141.71 ccm 0, wurden aleo nicht abeorbirt 0.964 + 0.169 

750 ccm 9.1 ccm 1.6 ccm 

141.71 ccm 0.964 ccm 0.169 ccrn 

= 1.188 ccm oder 0.799 pCt. 
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Verauchsreihe D. 
J e  0.25 g P y r o g a l l o l  i n  10 ccm N a t r o n l a u g e  von 1.315 

spec.  Gew. 
Versuch 10. 

Flasche A: 5 ccm Indigo = 2.9 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm 0,. 
Flasche B: 5 ccm Indigo = 2.9 ccm Hydr. Ns = 0.556 ccm 0,. 

Durchgeleitete Luft Hydr. Na in Flambe 
bei 1 7 - 6 0  U. 728.6 mm A B 

I. 250 ccm 2.2 ccm 1.1 ccm 
11. 250 - 1.6 - 0.9 - 

1.9 - _ _ _ _  2.5 - -- 111. 250 - 
750 ccm 6.3 ccm 3.9 ccm 

Entsprechend trocknem Sauerstoff von 00 und 760 mm 
141.52 ccm 1.208 ccm 0.748 ccm 

Von 141.52 ccm 0, wurden also nicht absorbirt 1.208 + 0.748 
= 1.956 ccm oder 1.88 pCt. 

Versuch 11. 
Flasche A: 10 ccm Indigo = 9.3 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 0,. 
Flasche B: 10 ccm Iudigo = 9.3 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 0,. 

Durchgeleitete Luft 
bei 270 u. 738 nun A B 

I. 250 ccm 5.2 ccm 0.9 ccm 

Hydr. Na in Flasehe 

11. 250 - 3.9 - 2.2 - 
1.6 - 111. 250 - 3.4 - __ - ._ 

750 ccm 12.5 ccm 4.7 ccm 

138.83 ccm 1.49 ccm 0.56 ccm 
Entsprechend trocknem Sauerstoff von Oo und 760 mm 

Von 138.83 ccm O2 wurden also nicht lrbsorbirt 1.49 $- 0.56 
= 2.05 ccm oder 1.48 pCt. 

Versuch 12. 
Flasche A : 10 ccm Indigo = 13.8 ccm Hydr. Na = 1.1 12 ccm 0,. 
Flasche B: 10 ccm Indigo = 13.8 ccrn Hydr. Na = 1.112 ccm 0,. 

Durchgeleitete Luft 
bei 260 n. 740 mm A B 

1. 250 ccm 6.3 ccm 3.0 ccm 
11. 250 - 5.8 - 4.5 - 

111. 250 - 3.5 - 2.7 - 

Hydr. Na in Flaeche 

7 5 0 - c x  15.6 ccm 10.2 ccm 
Entsprechend trocknem Sauerstoff von 0 0  und 760 rnm 

139.67 ccrn 1.257 ccm 0.822 ccm 
Von 139.67 ccm 0, wurden also nicht absorbirt 1.257 + 0.822 
Wir atellen die Versuche noch einmal in Tabelle I zusammen. 

= 2.079 ccm oder 1.48 pCt. 
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Wie die Tabelle zeigt, wurde am meisten Sauerstoff gebunden, 
wenn 0.25 g Pyrogallol in  10 ccm Natronlauge mit 1.030 spec. Gew. 
gelBst waren. D i e s e  ,, A b s o r p t i o n s g r a s s e '  n a h m  mi t  s t e i -  
g e n d e r  C o n c e n t r a t i o n  der N a t r o n l a u g e  ab. 

Dasselbe Resultat ergab sich auch nach unserer ersten Abhand- 
lung fiir Kalilauge. Nur wurde f i r  diese eine Concentration (spec. 
Gew. 1.015) aufgefunden, welche fast ebenso schlecht wirkte wie die 
sehr concentrirte Lauge (spec. Gew. 1.500). 

Wir schliessen aus unseren Vereuchen, dass eich fiir d i e  A b -  
s o r p t i o n  d e s  S a u e r s t o f f s  e i n e  LBsung v o n  0.25g P y r o g a l l o l  
i n  10 ccm N a t r o n l a u g e  von 1.030 spec.  Gew. a m  m e i s t e n  
empfi eh l t .  

Es wurde nun ferner aus den mitgetheilten Daten berechnet, ob 
daa Maximum der Absorption des Sauerstoffs eingetreten sei, wenn 
das Pyrogallol mit derjenigen Menge von Natron- resp. Kalilauge 
eusammengebracht war, welche eur eventuellen Bildung der Verbindung 

gerade geniigte. 
c,  H, (0 K), '1 

Tabelle 11. 

Spec. Gewicbt 

NaOH 1.030 
- 1.060 
- 1.100 
- 1.325 

K O H  1.025 
- 1.050 
- 1.500 

10 ccm Natron- 
huge  2 )  ent- 
halten NaOH 

NaOH 8 )  n8thig, urn 
die 0.26 g Pyrogallol 
entsprechende Menge 

C6H8(ONa),zabilden. 

0.232 1 0.238 
0.496 
0.77 
3.12 

0.3 
0.6 
4.7 

0.238 
0.238 
0.238 

0.033 
0.033 
0.033 

Absorbirter 4 )  
Saueretoff. 

Procent. Mittelrahl 

99.8 
99.3 
99.1 
98.5 

98.4 
98.8 
96.9 

Wirklich ergiebt sich, wie Tabelle I1 zeigt, dass dies Absorptions- 
maximum (99.5 pCt. des durchgeleiteten Sauerstoffs absorbirt) erreicht 
wurde, wenn statt 0.238 NaOH, welcbe aus 0.25 Pyrogallol die Ver- 

1) Rasp. K O H  f i r  die mit K O 8  angeetellten Versache. Gehalt an KOH 
und an NaOH durcb Titriren bestimmt. 

9) Resp. K O H  Rlr die mit R O H  angestellten Vereuche. Vergl. uneere emte 
Abhandlung (Ann. Chem. Pbarm. 206, 268). 

s) Berechnet aus Tab. I and 811s den in uneerer ersten Abhandlung mitr 
getheilten Werthen. 

4) Wohl ruerat von Pelonre (nach Q m e l  i n ,  Organ. Chem. V, 803) dargestallt. 
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bindung C,H, (ONa), bilden wiirden, 0.232 Natronlauge l )  geboten 
w urden. 

Uneere friiher (1. Mittheilung) mit Kalium angeetellten Verauche 
eind dieser Annahme nicht giinstig. 

Um aue 0.25 g Pyrogallol die Verbindung C6H3(0K), EU bilden, 
wiiren der Rechnung nach 0.033 g K O H  niithig. Wir erhielten aber 
die beaten Resultate, wenn auf 0.25 g Pyrogallol 0,6 g KO H (epec. 
Gewicht der Kalilauge = 1.050) kamen. 

Wir werden alo bie auf weiteree dieser Annahme nicht allzugrosaen 
Werth beilegen diirfen, wenn wir auch kaum geneigt eein werden, daa 
Zueammentreffen dee Abeorptionemaximume mit der fiir die Ent- 
atehung dee Pyrogallolnatrium nothwendigen Menge Natronlauge ale 
ein eufiilligee zu bezeichnen. 

Am meisten widerspricht der Richtigkeit unaerer Vermuthung 
die Angabe von P e l o u z e  (I. c . ) ~ ) ,  dase sich die Natrium- und die 
Kaliumverbindung dee Pyrogallole nor bei Luftabschluee bilden 8 ) .  

(Tabelle 11.) 

II. Ueber die Bindung des Sauemtofs durch Pyrogalbl und Soda.Gmng. 

a) D i e  Ze r l egung  dee  eecund i i r en  N a t r i u m c a r b o n a t e  d u r c h  
Pyroga l lo l .  

Wir wiinschten ferner eu erfahren, in welcher Weiee eich die 
Saueretoff bindung geetalto, wenn dae in Soda geliiste Pyrogallol mit 
stmoephariecher Luft zueammengebracht wiirde. 

S c h o n  be i  d e n  e r e t e n  V e r e u c h e n  e e i g t e  e ich,  d a e e  
u n t e r  d i e sen  Verhi i l tnieaen Koh lenegore  f r e i  wiirde. 

Daraufhin etellten wir folgendee Experiment an. 
In  einem Kolben . befanden eich 4 g Pyrogallol, welche in 53 ccm 

Sodalosong von 1.110 epec. Gew. (enteprechend 3.8 g NaOH) 
geliiet wurden. Das Pyrogallol (von K a h l b a u m  beeogen) war 
eiiurefrei. Seine wgeserige Liieung reranderte empfindlichee Lakmna- 
papier nicht im  geringsten. 

Durch diesen Kolben wurde in langeamem Strome kohleneffure- 
freie Luft geeaugt, welche nach dem Durchtritt durch den mit Pyro- 
gallol gefiillten Kolben durch ein Oefaea mit titrirtem Barytwaeser strich. 

Es wurde dreimal hintereinander je eine Stunde Luft durchgeeangt. 
Jedeemal waren 50 ccm titrirtee Barytwaseer vorgelegt. 

50 ccm Barytwaseer entsprachen 100 ccm OxalePure = 0.1 Koh- 
leneiure. 

1) Der Gehalt der Natronlauge wnrde dnrch Titration mit Normdschwefel&m 

9) Daa Originrl lag nna nicht vor. 
8 )  S t e n h o u s e  [Annalen der Chemie 46, 6 (18tS)l hat diere Verbindangm 

bestimmt. 

Uberhanpt nicht in Krpblleo erhalten. 



Nach Verlauf einer Stunde wurde in 
zeugte KohlensPure dorch Titrirung mit 
Indicator diente Rosolsaure. 

10 ccm Barytwasser die er- 
Oxalsiiure bestimmt. Ale 

Die folgenden Zahlen fiir die producirte KohlensPure sind Mittel- 
werthe au9 je drei Titrirungen. 

1. Durch le i tung  producirt: 0.020 Kohlensiiure 
2. Durch le i tung  producirt: 0.015 Kohlensiiore 
3. D u r c h l e i t u n g  producirt: 0.0155 Kohlensaure . 

Summe 0.0505 KohlensPure. 
.- 

Damit wurde der Versuch abgebrochen: 
Wie ist diese Kohlensliureproduktion zu erklaren ? 
Nach 0 m e 1 i n (Handbuch 5, 802) wiirde die ,Pyrogallussaureu 

ala (schwache) SPure die Kohlensliure von Kali und Natron abscheiden. 
Diese Annahme scheint unrichtig, seitdem wir wissen, dass bei 

der Einwirkung von Sauerstoff auf Pyrogallol Essigsaure entsteht. 
Diese Saure wird das kohlensaure Natrium zersetzen. Da aber die 
Entstehung der Essigsaure nur langsam erfolgen kann, wenn dem 
Pyrogallol der Sauerstoff nur in langsamem Strome - wie io unserem 
Versuche - zugefiihrt wird, SO konnte die Spaltung des kohlensauren 
Natriums auch nur langsam vor sich gehen. 

Wenn diese Erklarong richtig ist, diirfte die Verbindung 
C, H, (0 Na), nur dann in der Losung bestehen bleiben kijnnen, 
wenn auf einmal nu r  soviel Essigsiiure entsteht, als der HPlfte des 
im (secundiiren) Natriumcarbooat enthaltenen Natriums entspricht. 

b) Die  Absorp t ion  von Saue r s to f f  d u r c h  P y r o g a l l o l  
i n  Soda losung .  

Auf diese Frage denken wir zoriickzukommen. 

Die Versuchsanordnung war die oben beschriebene. 

V e r s u c h s r e i h e  A. 
J e  0 2 5  g Pyroga l lo l  in 10 ccm S o d a l 6 e u n g  von 1.030 

epec. Gew. 
Versuch 13. 

Flasche A: 5 ccm Indigo = 4 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm Oa. 
Flasche B: 5 ccm Indigo = 4 ccm Hydr. Na = 0.556 ccm 0,. 

Durchgeleitete Lnft Hydr. Na in Flasche 
bei 19O n. 743.6 mm A B 

I. 250 ccm 1.3 ccm 0.3 ccm 
11. 250 - 2.4 - 0.8 - 

111. 250 - 2.8 - 1.3 - 
-. - - _. - 

750 ccm 6.5 ccm 2.4 ccm 
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Entsprechend trocknem Sauerstoff von Oo und 760 mm 

Von 143.69 ccm 0, wurden also nicht absorbirt 0.904 + 0.333 
143.69 ccm 0.904 ccm 0.333 ccm 

= 1.237 ccm oder 0.86 pCt. 

Versuch 14. 
Flaache A: 10 ccm Indigo = 25.7 ccm Hjdr .  N a  = 1.112 ccm 0,. 
Flasche B: 10 ccm Indigo = 25.7 ccm Hydr. N a  = 1.1 12 ccm 0,. 

bei 20.5O u. 735.5 rnm A B 
I. 250 ccrn 6.3 ccm 3.5 ccm 

11. 250 - 5.0 - 5.5 - 
5.2 * 4.1 - 111. 250 - 

Durchgeleitete Luft Hydr. Na in Flascha 

_- ___ - .. _ _ _  
750 ccm 16.5 ccm 13.1 ccm 

141.42 ccm 0.714 ccm 0.567 ccm 
Entsprechend trocknem Sauerstoff von 0 0  und 760 m m  

Von 141.42 ccm O2 wurden also nicht absorbirt 0.714 + 0.567 
= 1.281 ccm oder 0.906 pCt. 

V e r s u c h s r e i h e  B. 
J e  0.25g P y r o g a l l o l  in 10 c c m  S o d a l o s u n g  v o n  1.060 

s p e c .  G e w .  

Versuch 15. 
Flasche A: 10 ccm Indigo = 17.7 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 0,. 
Flasche B: 10 ccm Indigo = 17.7 ccni Hydr. N a  = 1.112 ccm 0,. 

bei 28.50 u. 735 mm A B 
I. 250 ccm 8.1 ccm 3.1 ccm 

Durchgeleitete Luft Ilydr. Na in Flasche 

11. 250 - 3.6 - 3.5 - 
3.2 - 111. 250 - 

.- 
3.8 - ._ . ____ 

750 ccm 15.5 ccm 9.8 ccm 

137.58 ccm 0.971 ccm 0.615 ccm 
Entsprechend trocknem Sauerstoff von 00 und 760 mm 

Von 137.58 ccrn 0, wurden also nicht absorbirt 0.974 + 0.615 
= 1.589 ccm oder 1.16 pCt. 

Versuch 16. 
Flasche A: 10 ccrn Indigo = 19.0 ccm Hydr. N a  = 1.112 ccm 02. 
Flasche B: 10 ccm Indigo = 19.0 ccm Hydr. N a  = 1.1 12 ccm 0,. 

bei 25.50 u. 735.5 nim A B 
I. 250 ccm 8.4 ccm 3.7 ccm 

11. 250 - 3.3 - 2.7 - 
111. 250 - 5.4 - 4.6 - 

Durchgeleitete Luft Hydr. Na in Flasche 

. .  

750 ccm 17.1 ccm 11.0 ccrn 
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Entsprechend trocknem Sauerstoff von Oo und 760 mm 

Von 139.06 ccm 0, wurden also nicht absorbirt 1.00 + 0.644 
139.06 ccm 1.00 ccm 0.644 ccm 

= 1.644 ccm oder 1.18 pCt. 

Versuchs re ihe  C. 
J e  0.25g P y r o g a l l o l  i n  10ccm Soda l i i sung  von 1.100 

spec.  Gew. 

Versuch 17. 
Flaache A: 10 ccm Indigo = 21.4 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 02. 
Flasche B: 10 ccm Indigo = 21.4 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 0,. 

Dnrchgeleitete Luft 
bei 21'3 n. 740 mm A B 

I. 250 ccm 6.3 ccm 5.0 ccm 

Hydr. Na in Flasche 

11. 250 - 5.1 - 4.9 - 
111. 250 - 5.6 - 3.7 - 

Entsprechend trocknem Sauerstoff von 00 und 760 mm 

Von 142.05 ccm 0, wurden also nicht absorbirt 0.88 + 0.71 

750 ccm 17.0 ccm 13.6 ccm 

142.05 ccm 0.88 ccm 0.71 ccm 

= 1.69 ccm oder 1.119 pCt. 

Versuch 18. 
Flasche A : 10 ccm Indigo = 22.8 ccm Hydr. Na = 1.1 12 ccm 0%. 
Flasche B: 10 ccm Indigo = 22.8 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 0%. 

Dnrchgeleitete Luft Hydr. Na in Flasche 
bei 2 1 . ~ 5 ~  u. 740 mm A B 

I. 250 ccm 6.0 ccm 1.9 ccm 
11. 250 - 5.8 - 6.3 - 

5.7 - 
750 ccm 17.9 ccm 13.9 ccm 

Entaprechend trocknem Sauerstoff von Oo and 760mm 
141.81 ccm 0.872 ccm 0.677 ccm 

Von 141.81 ccm O9 wurden also nicht absorbirt 0.872 + 0.677 

-~ 6.1 - - .__- 111. 250 - 

= 1.66 ccm oder 1.09 pCt. 

Ver suchs re ihe  D. 
J e  0.25g P y r o g a l l o l  i n  10ccm Sodal i isung von 1.160 

spec. Gew. 
Versuch 19. 

Flasche A: 10ccm Indigo = 8ccm Hydr. Ns = 1.112 ccm 0,. 
Flasche B: 10ccm Indigo = 8 ccm Hydr. Na = 1.112ccm 0,. 
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Durchgeleitete Luft Hydr. Na in  Flaeche 
bei 21" u. 741.6 mm A B 

I. 250 ccm 6.0 ccm 1.7 ccm 
11. 250 - 2.1 - 2.4 - 

1.8 - - 111. 250 - 1.9 - -- 
750 ccm 10.0 ccm 5.9 ccm 

Entsprechend trocknem Sauerstoff von Oo und 760 mm 
142.34 ccm 1.39 ccm 0.8% ccm 

Von 142.34 ccm 0, wurden also nicht abeorbirt 1.39 + 0.82 
= 2.21 ccm oder 1.66 pCt. 

Versuch 20. 

Flasche A: 10 ccrn Indigo = 8.5 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 0,. 
Flasche B: 10 ccm Indigo = 9.5 ccm Hydr. N a  = 1.112 ccm 0,. 

Durchgeleitete Luft 
bei 250 u. 743 mm A B 

I. 250 ccm 2.9 ccm 0.6 ccm 

Hydr. Na in Flaeche 

11. 250 - 2.9 - 1.3 - 
5.4 - 3.6 - -- 111. 250 - 

750 ccm 11.2 ccm 5.5 ccm 

140.71 ccm 1.465 ccm 0.644 ccm 
Entsprechend trocknem SauerstotT von Oo und 760 mm 

Von 140.71 ccm 0, wurden also nicbt abeorbirt 1.465 + 0.644 
= 2.109 ccm oder 1.498 pCt. 

Versuch 21. 
Flasche A: 10 ccm Indigo = 15.5 ccm Hydr. Na = 1.112 ccm 09. 
Flasche B: 10 ccm Indigo = 15.5 ccm Hydr. N a  = 1.112 ccm 0,. 

Durchgeleitete Luft Hydr. Na in Flasche 
bei 280 u. 740.5 mm A B 

I. 250 ccm 5.6 ccm 2.5 ccm 
11. 250 - 5.3 - 4.0 - 

111. 250 - 6.3 - 5.8 - ~- 

750 ccm 17.2 ccm 12.3 ccm 

141.18 ccm 1.234 ccrn 0.882 cam 
Enteprechend trocknem Sauerstoff von Oo ond 760 mm 

Von 141.18 ccm 0 2  wurden also nicht abeorbirt 1.234 + 0.882 
= 2.116 ccm oder 1.499 pCt. 

Das Verauchsergebniss ist in Tabelle 111. ruaammengestellt. 
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&halt der durch- 
geleiteten Lnft 

Lau- Durch- an trocknem 
fende geleitete ';:::- Barometer sauersto5, 
No. Lnft reducirter Werth 

ccm Grad C. ccm 

Ans der Tabelle geht hervor, dass Pyrogallol den Sanerstoff in 
schwachen Sodaliiaungen besser als in starken bindet. 

Die Absorptionsgriisse scheint f i r  die von uns gewiihlten Versuchs- 
bedingongen ihr Optimnm zu haben, wenn 0.25 g Pyrogallol in 10 ccm 
Sodalbsuog von 1.030 spec. Gewicht geliist wurden. 

D ie  Saue r s to f f  b i n d e n d e  K r a f t  d e s  P y r o g a l l o l s  i s t  
a l so  be i  A n w e n d u n g  von N a O H ,  K O H  u n d  Na,COs e ine  
F u n k t i o n  d e r  A l k a l e s c e n z  d e r  Liisnng. 

Nicht absorbirter 
Saneratoff 

in pCt. 
ccm des durch- 

geleiteten 
I Sauerstoffs 

III. Ueber die Bindung von Sauerstof durch Phloroglucin im 

Das Phloroglucin, dem Pyrogallol isomer, scheint bisher auf seine 
Sauerstoff bindende Kraft nicht untersucht zu sein. 

Unser Priiparat bezogen wir von Kahlbaum. Dasselbe war, 
wie mir Herr Dr. Ban'now freundlichst mittheilte, nach der Methode 
von Bar th  durch Schmelzen von Resorcin mit Natronhydrat dar- 
gestellt worden. 

Der Kiirper schmolz bei 200° und gab mit Eisenchlorid eine 
dunkelviolette Fiirbung. 

Unsere Versuche Bind noch nicht sehr zablreich. Sie wurden 
nach der oben ausfiihrlich beschriebenen Methode dargestellt. 

Wir erhielten die in Tabelle IV. zusammengestellten Werthe. 

Natronlau.qe. 

1 750 15 

2 750 16.5 

736 144.222 0.8524 0.59 

736.5 143.574 0.943 0.656 

Bsricbte d. D. cbem. Gesdlschaft. Jabrg. XIV. 172 
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Die Tabelle zeigt, d a s s  P h l o r o g l u c i n  i n  g l e i c h e r  W e i s e  
w i e  P y r o g a l l o l  S a u e r s t o f f  xu b i n d e n  v e r m a g .  Doch scheint 
die Saoerstoff bindende Kraft des Pbloroglocins schwacher ale die des 
Pyrogallols zu sein. 

Wir denken die Sauerstoff bindende Kraft des Phloroglncins dem- 
nachst eingehender zo studiren. 

E r l a n g e n ,  den 28. Juli 1881. 

496. K. Kraut: Zur Qeechicbte des Tropine. 
(Eingegangen am 14. November; verlesen in der Sitznng von Hm. A. P inner . )  

Unter der Ueberschrift ,,Zerlegung des Tropins' hat Hr. L a d e n -  
b u r g  *) der Gesellschaft eine Mittheilung z u g h e n  lassen, in welcher 
er fiir sich das  ausschliesRende Privileg in Anspruch nimmt, das  Tropin 
LU untersuchen und demnachst synthetisch darzustellen. Da Hrn. 
M e r  l i n g ' s  Untersuchung dieser Base, von der einige Monate friiber 
Nachricht gegeben wurdes), dorch mich veranlasst worden ist, so sehe 
ich mich gezwungen, nnsere Anrechte auf Weiterfiihrung dieser Arheit 
zu vertheidigen und die Anspriiche L a d e n b u r g ' s  als unbegriindet 
zuriickzuweisen. 

Die Untersuchungen von F i t t i g  und W o r s t e r a )  iiber Atropa- 
saure und die Weise, wie die Verfasser meiner eigenen Arbeiten ge- 
dacht hatten, gaben mir Anlass mich a d s  Neue mit dieser Sliure zu 
beschaftigen. Obgleich Hr. M e r l i n  g unzweifelhaft mit vie1 kleineren 
Quantitiiten als F i t t i g  ond W u r s t e r  arbeitete, ,,war er doch in der 
Lage, die Angaben dieser Gelehrten in mehr als einer Beziehong zu 
erganzen und zu berichtigen'l, wie aus seiner Publikation in L i e  b i g ' s  
AnnaIen*) xu ersehen ist. 

Da das Atropin das  Ausgangsmaterial fiir diese Arbeit bildete, 
so wurde Tropin als zweites Produkt gewonnen. Und da  nur die 
Kostspieligkeit des Materials vor 16 Jahren meiner eigenen Unter- 
suchung des Tropins eine Grenze gesetzt hatte, so wurde dieselbe 
selbstverstilndlich wieder aufgenommen, sobald Material vorlag. 

Hr. L a d e n b u r g  ist nun der Meinung, dieses hatte nicht ge- 
scheben diirfen, weil er inzwischen angefangen hat ,  sich mit dem 
Tropin zu bescbaftigen. Der  Verfasser der Vortrage iiber die Ent- 
wicklangsgeschicbte der Chemie hl t te  indess .die Traditionen unserer 

I )  Diese Berichte XIV, 2126. 
*) Diem Berichte XIV, 1829. 
a) Ann. Chem. Pharrn. 196, 145. 
4 )  Ann. Chem. Pbarm. 209, 1.  


